Задания для муниципального этапа Всероссийской олимпиады школьников по физике в 2016 – 2017 учебном году, 8 класс

Задача 1. Встреча
Первую половину пути Лена проехала на велосипеде со скоростью 20 км/ч, оставшуюся часть пути она половину времени шла со скоростью 5 км/ч, а последний участок – со скоростью 4 км/ч. Найти среднюю скорость Лены на всём пути.
Возможное решение
Пусть S – весь путь Лены,  Vср=S/t, где t – всё время движения, между домом и магазином, V1=20 км/час, V2=5 км/час, V3=4 км/час. t=t1+t2+t3, t1=S/(2V1), t2= t3, S/2= V2 t2+ V3 t3= t2(V2+V3), t2= S/(2(V2+V3)), Vср=S/(t1+t2+t3)=
=S/(S/(2V1)+2S/(2(V2+V3)))=1/(1/(2V1)+1/(V2+V3))=2V1(V2+V3)/(2V1+V2+V3)=
=7,35 км/ч. 
Критерии оценивания
Введен S – весь путь Лены и записана формула  Vср=S/t                              2
Записаны формулы t1=S/(2V1), t2= t3, S/2= V2 t2+ V3 t3= t2(V2+V3), 
t2= S/(2(V2+V3))                                                                                                   4
Записана формула Vср=S/(t1+t2+t3)=
=S/(S/(2V1)+2S/(2(V2+V3)))=1/(1/(2V1)+1/(V2+V3))=
=2V1(V2+V3)/(2V1+V2+V3)                                                                                  2
Найдена средняя скорость    Vср= 7,35 км/ч.                                                     2


Задача 2. Шар в воде
Определите массу шара из стекла диаметром 5 см, который погружен в стакан воды наполовину. Плотность воды – 1000 кг/м3,  плотность стекла - 2200 кг/м3. 
Возможное решение
M=ρV, V= πd3/6, M=2200×3,14× 0,053/6=0,14 кг.
Критерии оценивания
Не учтены ненужные данные                                                                      2
Записаны формулы M=ρV, V= πd3/6                                                            2
Получено численное значение     M=0,14 кг                                               2

[bookmark: _GoBack]Задача 3. Калориметр 
В калориметр, содержащий 1 литр воды при температуре 40o C, опускают 20 г льда, имеющего 0o C. Какая температура установится в калориметре? Удельная теплоёмкость воды - 4200 Дж/(кг·град), удельная теплота плавления льда - 335 кДж/кг.
 
Возможное решение
Введём обозначения с - удельная теплоёмкость воды, λ - удельная теплота плавления льда, t1=40o C, , t2=0o C, , t3 – конечная температура.
λmл=6700 Дж, сmв(t1- t2)=168000 Дж, 
Так как λmл< сmв(t1- t2), то весь лёд растает, поэтому
сmв(t3- t1)+λmл+ сmл(t3- t2)=0
с(mв+mл)t3=сmвt1- λmл+сmлt2
t3≈37,6 o C
Критерии оценивания
Введены обозначения величин                                                                     1
Записано условие  λmл< сmв(t1- t2)                                                                 2
Записана формула сmв(t3- t1)+λmл+ сmл(t3- t2)=0                                           2
Посчитано значение конечной температуры     t3≈37,6 o C                             2 


Задача 4.  Куб в воде
Куб, ребро которого равно b, погружён в воду. Нижняя грань куба удалена от поверхности на расстояние L (L>b). Какие силы действуют со стороны воды на грани куба?
Возможное решение
Обозначим  F1 – нижняя грань, F2– верхняя грань, F3 – боковая грань,
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Критерии оценивания
Введены обозначения граней                                                                          1
Записаны формулы для нижней и верхней граней                                         2
Посчитано среднее значение давления на боковую грань                                2 
Записана формула для   боковой грани                                                           1
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