Задания для муниципального этапа Всероссийской олимпиады школьников по физике в 2016 – 2017 учебном году, 7 класс

Задача 1. Петя на эскалаторе.
Эскалатор метрополитена поднимает неподвижно стоящего на нём Петю за время равное одной минуте. По неподвижному эскалатору Петя поднимается за три минуты. Сколько времени он будет подниматься по движущемуся эскалатору?
Возможное решение
Пусть длина эскалатора на S, а скорость, с которой Петя поднимается по неподвижному эскалатору, равна Vo, тогда S=3Vo.Пусть скорость эскалатора равна V1, тогда S=V1. Скорость, с которой Петя поднимается по движущемуся эскалатору, равна V= V1+ Vo= S+ S/3=4S/3. S= Vt, t=S/V=3/4 минуты.
 Критерии оценивания
Введена длина эскалатора  S и скорости Vo, V1                                            3
Записаны формулы S=3Vo, S=V1                                                                  2
Записана формула V= V1+ Vo= S+ S/3=4S/3                                                 2
Записаны формулы. S= Vt, t=S/V=3/4                                                           2 
Время выражено в минутах                                                                          1

Задача 2. Цилиндр в воде
Определите массу цилиндра из стекла высотой 20 см и диаметром 5 см, который стоит в стакане воды, наполовину погружённый в неё. Плотность воды – 1000 кг/м3,  плотность стекла - 2200 кг/м3. 
Возможное решение
M=ρV, V=Sh=hπd2/4, M=2200×0,2×3,14× 0,052/4=0,86 кг.
Критерии оценивания
Не учтены ненужные данные                                                                      4
Записаны формулы M=ρV, V=Sh=hπd2/4                                                     3
[bookmark: _GoBack]Получено численное значение     M=0,86  кг                                               3 

Задача 3. Поход в магазин
Анатолий Фёдорович шёл из дома в магазин со скоростью 6 км/час и возвращался тем же путём со скоростью 4 км/час. Определить среднюю скорость Анатолия Фёдоровича на всём пройденном пути (туда и обратно).  
Возможное решение
Пусть расстояние S между домом и магазином, а скорость V1=6 км/час, V2=4 км/час. Vср=2S/t=2S/(t1+t2), t1=S/V1, t2=S/V2, Vср=4,8 км/час.
Критерии оценивания
Введено расстояние S между домом и магазином S 
и времена t1, t2                                                                                               3
Записана формула  Vср=2S/t=2S/(t1+t2)                                                         2
t1=S/V1, t2=S/V2                                                                                              2 
Vср=4,8 км/час., записана размерность скорости                                          3


Задача 4. Автомобили  
Два автомобиля движутся по дороге в одном направлении, скорость одного - 20 м/с, второго - 72 км/час. Удаляются автомобили друг от друга, или приближаются друг к другу? 
Возможное решение
72 км/час=72×1000м/3600с=20 м/с.
Автомобили сохранят расстояние между собой.
Критерии оценивания
Преобразование в одни и те же единицы измерения скорости         5
Несогласие с предложенными ответами в условии задачи                5
